Intersecta una linea a un facet 3D? Linea & Facet.xmcd

Intersecta una linea a un facet?

Calcular la eq del plano (Ax+By+Cz+D) a partir de 3 puntos:

X=0 Y=1 Z:=2
Qo
Po
2) 5) 1)
PO:=| 4 Pl:=1]2 P2:=]2
1) 3) 4)

Metodo de normales

V1:=P1l-PO V2:= P2 - PO
N:= V1x V2
) ‘\
= —_ N
N 11 N N
-8 ) IN|
A= Ny B:= N C:=N, D:= —(NX-POX + NP0, + NZ-POZ)
A=-0.145 B=-08 C =-0.582 D = 4.073
La ecuacion del plano es entonces: Plano(p) := A.px 4 B.pY 4 c.pz +D

Evaluando en cualquier punto del facet debe resultar cero:

Plano(P0) = 0 Plano(P1) = 0 Plano(P2) = 0
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Intersecta una linea a un facet 3D?

Linea & Facet.xmcd

Se desea saber si la recta Q0-Q1 toca el facet. TOmese en consideracion que los puntos
pueden estar en cualquier posicion y no necesariamente cruzando el facet como se muestra

—8)

en la figura:

2) 3)

Q0:=| 4 Ql=|2
8) 0)
1
El vector Vg une los puntos Q0 y Q1: Vg:=Q1-Q0 V= | -2
(usando Q1) u:= Plano(Q0) u=0.667 Intersecta, pues O<u<l
-N-Vq

El punto de interseccion R: R := Q0 + u-Vq

2667 (usando Q1)

R=|2667
2.667 )

Se deja como ejercicio comprobar que la ecuacion es:

(A-QOX +B-Q0,, + C-Q0,, + D)
(usando QO0) u:=
A~(QOX - le) + B~(QOY - QlY) + C~(QOZ - le)

u = 0.667 Intersecta, pues O<u<l1
El punto de interseccion R: R:= Q0+ u-Vq (usando QO)
2.667 )
R =1 2.667
2.667 )

Plano(R) =0  se comprueba que R queda en el plano!
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Intersecta una linea a un facet 3D? Linea & Facet.xmcd

La minima distancia de Q0 y Q1 al plano es:

Plano(QO0) = —4.073 Plano(Q1) = 2.037

Comprobando los valores de Py Q en un programa de CAD, el punto de interseccion es t.

L d
1]
w|loo w|loo w|om

—

Plano(t) = 0 se comprueba que queda en el plano!

|t - Q1| = 2.769 |t - Q0| = 5.538

y las distancias tambien coinciden en el CAD!

El punto en el plano de la distancia Q1 al plano:

pto := Q1 + N-Plano(Q1)

2.704
pto=| 0.37
-1.185 )

|pto — Q1| = 2.037  obvio! distancia minima
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