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TREBOL CON CURVAS DE BEZIER RACIONALIZADAS

Considere el polinomio de Bernstein bajo las siguientes condiciones:
n:=7 u:=0,001.1 i=0.n
. n!
Bernstein(i,u) .= —————
il-(n I)'
La curva de Bezier es:

n
C(®,u) = Z (<I>i-Bernstein(i,u)) (Ec. 1)
i=0

El vector de pesos modifica la curva. Los elementos primero y Gltimo son un factor de uno.

wpi =rd(8) + 1 wpo =1 wpn =1

La curva de pesos es:

n
Wp(u) := Z (wpiBernstein(i,u)) (Ec. 2)
i=0
Por lo que la curva racional de Bezier es:

i (<I>Iw -Bernstein(i, u))

i=0

Zn: ( -Bernstein(i, u))

i=0

Bezier(®,u) :=

(Ec. 3)
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Reescribiendo la ecuacion 3 para cada eje coordenado:

n

X(®,u) = Z (@iwpi-Bernstein(i,u)) X(®,u) = %
i=0
n

Y(®,u) = Z - w, -Bernstein(i, u) B Y(®,u)
a:o( o ) Y= )

EJEMPLO #1

Considere los puntos de control con valores aleatorios:

maxRnd := 50
Pxi := i rnd(maxRnd) Pyi := i rnd(maxRnd)

En donde el primer y ultimo elemento son iguales y estan en el origen.

Pxn = Px0 Pyn = Py0
CURVA RACIONAL
262.872
——”’@\
175.2483\' /:\o
\ -
\\ ///,’
\ /,/
87.624f o) \--
0
0 66.194 132.388 198.582
— yp(P)
©060 Py
— Cy(P)

Noétese la modificacidn (curva oscura) que sufrié la curva original (curva clara).

(Ec. 4)
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Para graficar en simetria especular simplemente los valores del poligono de control se colocan en
cada cuadrante.

SIMETRIA ESPECULAR

262.872 T T T
137.411F -
Py
y(Py, u)
D
y(Py,u) 11.9491 .
D
y(-= Py, u)
D
y(-= Py, u)
e 113513 ]
| | |

—238.975
— 180.529 —85.751 9.026 103.804 198.582

Px, x(Px, u), x(— Px, u), x(- Px,u),x(Px,u)
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EJEMPLO #2

Para un arreglo polar, es necesario hacer un poligono de control para cada rotacién. Considere el
caso para:

Lados := 7
Por lo que

= -L
L™ Lados

L:=0. Lados -1 27
MW 0

Considere los puntos de control del primer pétalo con valores aleatorios:

Mi, L= rnd(5) A/I\J' L= rnd(5)

En donde el primer y ultimo elemento (para formar el pétalo) son iguales y estan en el origen.

Mn,L:ZO Nn,L:ZO

Ahora el arreglo polar para el resto de los pétalos sera:
_ 2 2 M.
= \/(Mi,o) * (Ni,o) . := acos _1.0

M; | = ri~sin(d>i + GL) N, = ri-cos(cbi + 6L>

En donde el primer y ultimo elemento (para formar el pétalo) son iguales y estan en el
origen.

MO,L:ZO NO,L:ZO

MoL=My No.L=No.L

PRIMER PETALO

5.735
p/p\\
s S
3.823 o
A e
y / ///
1.912 -
&
0
0 1.745 3.49 5.234
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La siguiente grafica muestra el arreglo de pétalos usando la rotacion polar de los puntos de
control.

ARREGLO POLAR DE TODOS LOS PETALOS
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